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Hoy, y cada día más, nos encontramos con que a la hora de compensar la energía 
reactiva en una instalación no solo debemos tener presente los datos “clásicos”, 
es decir potencia activa, cos inicial, cos 
también hay que tener en cuenta la presencia de posibles receptores que pueden 

-

Las cargas lineales son aquellas en las que obtenemos como respuesta a una señal 
de tensión senoidal una corriente también senoidal; por ejemplo: resistencias, moto-

Las cargas no lineales son aquellas en las que la corriente que absorbe no tiene la 
-

Son estas últimas cargas “las cargas no lineales” las que pueden contaminar la 

Cuando la presencia de armónicos es importante puede provocar alteraciones en 

intempestivos de las protecciones, vibraciones y ruidos anormales en los tableros 

Especial atención merece la compensación de energía reactiva en instalaciones con 

en la distorsión armónica de la instalación y, al mismo tiempo, son parte afectada 

La presencia de una batería de condensadores en una instalación no genera armóni-

-
nicos ya que presenta una baja impedancia a frecuencias elevadas y absorbe las 
intensidades armónicas más fácilmente que otras cargas reduciendo considerable-

Compensación de energía 

reactiva

soluciones

Nuestras soluciones
La oferta Schneider Electric para equipos de compensación en BT está pensada para 

Una regla sencilla para iniciar el análisis, es la que encontrará en la siguiente página, 
las diferencias entre las soluciones se pueden resumir como sigue:

Compensación estándar
Ya sea en forma FIJA o AUTOMÁTICA esta opción es sólo con condensadores 

-

Compensación antiresonante
De la misma forma que la anterior con la salvedad que se deben agregar bobinas SAH 

información 

técnica
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Compensación de energía reactiva

criterios de elección 

del equipamiento

La compensación de energía reactiva puede 
realizarse de dos formas (mediante equipa-
miento tipo estándar, o tipo desintonizado o 

-

A partir de la razón Gh/Sn.

Ejemplo 1

U = 400 V
Sn = 800 kVA

Gh = 50 kVA
Gh

Sn

Ejemplo 2

U = 400 V
Sn = 800 kVA

Gh = 400 kVA
Gh

Sn SAH

Sn:

Gh:

cargas generadoras de 
armónicas (variadores de 
velocidad, convertidores 
estáticos y electrónica de 

Qc:

U:

Sn (kVA)

U (V)

M

Gh (kV
Qc
(kv

Nota: Los armónicos deben medirse en el secundario del transformador, con 

información 

técnica

equipo seleccionado

equipo estándar

equipo clase «H»

equipo «SAH»

Filtro Sintonizado

Gh / Sn

Gh / Sn < 15 %

< 15 % < Gh / Sn < 25 %

< 15 % < Gh / Sn < 60 %

60 % < Gh / Sn



5/4

Compensación de energía reactiva

elección del banco 

de condensadores

Características de la Red

El voltaje de la red y su frecuencia son los factores bási-

La potencia reactiva Q varía de acuerdo al cuadrado del 

donde:
Q = poder reactivo
U = voltaje de red
C = capacidad

 = 2 f
f = frecuencia de la red

Q = U2 x C x 

Calculando la potencia reactiva a instalar

 Mediante las lecturas emitidas en las facturas de la 

Tabla de cálculo para kvar a instalar
Antes de Coeficiente “C” (tg  - tg ’) a multiplicar por la potencia instalada Pa para alcanzar el factor de potencia 

compensación cos deseado

   tg ’ 0.75 0.59 0.48 0.46 0.43 0.40 0.36 0.33 0.29 0.25 0.20 0.14 0.08

tg cos cos ’ 0.80 0.86 0.90 0.91 0.92 0.93 0.94 0.95 0.96 0.97 0.98 0.99 1

necesario en una instalación de 

a cos 

información 

técnica

Diagrama esquemático de compensación
 - tg 
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Se podrá realizar la compensación de la energía reactiva pero en ningún momento 

La instalación del equipo de compensación automática deberá asegurar que la 

Ejemplo:

Si el cos  de 
la misma en ningún momento deberá ser: ni inferior a 0,86 inductivo, ni superior a 

Los elementos internos

Un equipo de compensación automático debe ser ca-
paz de adecuarse a las variaciones de potencia reactiva 
de la instalación para conseguir mantener el cos 

Un equipo de compensación automático está constitui-
do por 3 elementos principales:

El regulador:
Cuya función es medir el cos  de la instalación y dar 

lo más posible al cos  objetivo, conectando los 

esta función, los actuales reguladores Varlogic de 
Merlin Gerin incorporan funciones complementarias de 

Los contactores:
Son los elementos encargados de conectar los distintos 

El número de escalones que es posible disponer en un 
equipo de compensación automático depende de las 

atendiendo al número de salidas:

Los condensadores:
Son los elementos que aportan la energía reactiva a la 

Los elementos externos

automático es necesaria la toma de datos de la 

actuar correctamente al equipo:
La lectura de intensidad:

Se debe conectar un transformador de intensidad que 

La lectura de tensión:
Normalmente se incorpora en la propia batería de 

le permite al regulador efectuar el cálculo del cos 

capacita para tomar la decisión de introducir o sacar 

También es necesaria la alimentación para el circuito 

Compensación de energia reactiva

criterios para elección 

de compensación automática

Esquema de principio de una batería 

automática

El sistema Merlín Gerin de compensación de energía 

información 

técnica
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Dimensionamiento de los cables:

Sección del cable de conexión TI / regulador:

Conexión del TI

Situación del TI:

“aguas arriba” de la batería y de los receptores en una 

Verificación de la correcta conexión

En caso de duda conecte un voltímetro entre el borne 

debe marcar 0 V; si no es así, cambie el TI a la fase 
adecuada, o mantenga el TI en su sitio y permute los 
cables de potencia de alimentación de la batería hasta 

Conexión del TI a la batería:

Conecte los cables provenientes del TI en el regletero 

Conexión a tierra:

Conexión de los 2 cables de alimentación de la 

maniobra.

Conexión de los 3 cables de potencia:

Compensación de energia reactiva

Ejemplo de una batería de 

compensación automática

información 

técnica

F22: protección circuito de 

Bornes AB: bornes alimentación 

Esquema tipo baterias automáticas

S1 S2

 K L

P 1       P 2

S 1       S 2

L1

L2

L3

L1

L2

L3

L1

L2

L3

L1

L2

L3

P 1       P 2

b a t e r ía

Recomendaciones de instalación
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Reguladores Varlogic

características técnicas

Los nuevos reguladores Varlogic miden permanentemente el cos  de la instalación 

momento al cos
La gama Varlogic está formada por 3 aparatos:

Hay que destacar:

 Más información sobre potencias y tasas de distorsión, disponible en todos los 

Características técnicas
Datos generales:

55 28 mm
 Idiomas: alemán, español, francés, ingles,

 Contacto separado para el mando de un ventilador 

 Mantenimiento del mensaje de alarma y anulación 

Entradas:

 Entrada intensidad:

Tensión: de alimentación y medición (50/60Hz)

Salidas:

 Contactos secos:

Ajustes y programación:
 Ajuste cos

 Escalonamientos posibles / programa:

información 

técnica
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 informaciones suministradas NR6/NR12 NRC12

 cos
 escalones conectados

 contador número maniobras y tiempo de funcionamiento escalones
 configuración de escalones (escalón fijo, automático, desconectado)
 estado de los condensadores (pérdida de capacidad)

 características de la red: intensidades aparente y reactiva, tensión,
 potencias (S, P, Q)

 temperatura en el interior del armario
 tasa de distorsión armónica en tensiónTHD U
 tasa de distorsión armónica en corrienteTHD I
 sobrecarga en corriente (Irms/I1)
 espectro de tensiones y corrientes armónicas (rangos 3, 5, 7, 11, 13)
 histórico de alarmas

 alarma código acción NR6/NR12 NRC12

 falta de kVAr (A1) mens. y cont. alarma

 regulación inestable (A2) mens. y cont. alarma descon.(2)

 cos anormal (A3) < 0,5 ind o 0,8 cap mens. y cont. alarma

 tensión débil (A4) < 80% Uo (1 s) mens. y cont. alarma descon.(2)

 sobrecompensación (A5) mens. y cont. alarma

 frecuencia no detectada (A6) mens. y cont. alarma

 intensidad muy elevada (A7) > 6 A (180 s) mens. y cont. alarma

 sobretensión (A8) > 110 % Uo mens. y cont. alarma descon.(2)

 temperatura elevada (A9) > 35˚ C(1) ct. ventilador
(A9) > 50˚ C(1) mens. y cont. alarma descon.(2)

 tasa distorsión armónica (A10) > 7 % mens. y cont. alarma descon.(2)

 sobrecarga corr. batería (A11)  (Irms/I1) > 1,3(1) mens. y cont. alarma descon.(2)

pérdida de capacidad (A12) mens. y cont. alarma descon.(2)

 del condensador

 avisos código acción NR6/NR12 NRC12

 corriente débil (I.Lo)   < 0,24 A (2 s) mens. y cont. alarma descon.(2)

 corriente elevada (I.Hi)   > 5,50 A (30 s) mensaje

 tensión muy baja (U low) mensaje

 tipo nº de contactos de tensión de tensión de referencia

salida escalón alimentación (V) medida (V)

 NR6 6 110-220/240-380/415 110-220/240-380/415 52448

 NR12 12 110-220/240-380/415 110-220/240-380/415 52449
 NRC12 12 110-220/240-380/415 110-220/240-380/415-690 52450

 accesorios para el Varlogic NRC12

auxiliar de comunicación RS485 Modbus 52451

 sonda de temperatura externa, permite la medición de la temperatura interior 52452
 de la batería de condensadores en el punto más caliente; valor utilizado por el
 regulador para alarma y/o desconexión

Tabla resumen de características

Uo: tensión de medida.

(1): los umbrales de alarma están parametrizados en función de la instalación.

(2): los escalones son reconexionados automáticamente después de la desaparición del defecto y de un tiempo de seguridad.

Reguladores Varlogic

y accesorios

referencias

NR6, NR12

NRC12
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Condensador Varplus2

de 220 V hasta 600 V

y accesorios

Varplus2 IP00

referencias

tensión referencia potencia

(V)  kVAr)
Especificaciones técnicas

 Se incorpora un sistema de protección HQ en cada 
elemento monofásico:

fusible de cartucho de alta capacidad de ruptura

combinación de un dispositivo de sobrepresión interna 
monofásica con el fusible de alta capacidad de ruptura

 Nivel de aislamiento:

 Con resistencias de descarga instaladas internamen-

-

 Media en 24 horas: 45 °C

 Mínimo: -25 °C

 Color:

 Aplicación: interior

de cable de 360°

Instalación
-

Se dispone de un kit para sustituir Varplus por Var-
51298

Accesorios para Varplus2 Referencia

51459

de 2 y 3 condensadores

51461

220/240 51301

51303

51305

51307

51309

380/400 51311

51313

51315

51317

51319

51321

440/460 51325

51327

51329

51331

51333

51335

480 51351

51353

51355

51357

550/600 51359

51361

51363

Ensamble Varplus2 

(IP00)

Ensamble Varplus2 

(IP42)



220V 400V 660V            referencias

240V 440V 690V contactor (*) int. aut.

kVAr kVAr kVAr Compact NS

El proceso de la conexión de un condensador

Los condensadores forman, con los circuitos a cuyos bornes están conectados,

-
te sobredimensionados se aumentaba la inductancia de la línea con el acoplamiento 

de contactos adelantados y con resistencias de preinserción que limitan el valor de la 

con lo que aumenta la durabilidad de los coponentes de la instalación y en particular 

Condiciones de utilización:

No es necesario utilizar inductancias de choque ni en 

Temperatura media sobre 24 h: 45 °C según normas 

Potencias máximas de empleo

Las potencias indicadas en la tabla anterior se 
entienden para las siguientes condiciones:

 Resistencia eléctrica a la carga nominal:

Circuito de control:

Normas:

 Son conformes con las normas:

Elección del contactor adecuado

Contactores para uso 

con condensadores
con contactos  adelantados 

y resistencias de preinserción

(*) Nota: La terminación de la referencia dependerá de la 

Los elementos que se encuentran aguas arriba de los 
equipos de compensación están dimensionados según 
las normas de instalación y por las corrientes absorbi-

Cuando los condensadores están funcionando, la 
corriente que está circulando por ellos depende de la 
tensión aplicada, de la capacidad y de las componen-

Las variaciones armónicas pueden llevar a una ampli-

valor y hay que añadir las posibles variaciones debidas 

Interruptores automáticos

Su calibre debe ser elegido en función que permita un 
reglaje de la protección térmica a:

El reglaje de las protecciones de cortocircuito (mag-

Los cables de potencia

Se deberán sobredimensionar para una corriente de 

Sección:
De cualquier forma la sección de los cables de poten-
cia debe ser compatible con:
La temperatura ambiente, alrededor de los

referencias

Tensión de control (50/60 Hz)



Varplus 2

Condensadores de Baja tensión

Varplus 2

Ensamble de Varplus 2
(IP42)

Condensadores de Baja Tensión 

Varplus 2  para compensación de 

energía reactiva.

Gama totalmente modular!!!


